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OZET

Genel olarak beton karigim oranlari, yas betonun ¢okme degerini (kivamini) su ihtiyacma
bagliyarak bulunur.

Konu edilen ydntemde, deney karigimlarinda su/cimento orani sabit tutulur. Sadece
agrega miktarlan degistirilerek farkli ¢okme degerleri elde edilir.

Sti/(;imento orani istenilen betonun &zelligine uygun olarak segilir. Cékme degeri genis
bir aralik iginde olacak sekilde yeterli dlgiide doygun kuru yiizey haliyle agrega ilave
edilir. Karisimin ¢6kme degeri ve birim hacim agirhigi tespit edilir. Mukavemet deneyi igin
numuneler hazirlanir. Deneyler degisik ¢okme degerleri, degisik toplam agrega degerleri
igin tekrarlanir. Toplam agrega miktarlar apsis, ¢dkme degerleri ordinat olacak sekilde
bir grafik gizilir.

Istenilen ¢8kme degeri igin grafikten gerekli agrega miktar: bulunur ve her beton

harman i¢in karigima giren malzeme miktarlari, her m® betona girecek malzeme miktarina
gevrilir.

1. GIRIS

Beton karigim oranlarinin tesbitinde yiizey alani, incelik modiilii, bosluklarin orani,
su/gimento orani, gimento muhtevast metodu gibi bir ¢ok metod kullanilmaktadir.

Oranlama metodu dedigimiz daha gergekgi bu yontemde (1) ise, deney karigimlarinda
su/gimento orami sabit tutulur, istenilen beton kivamindaki agrega miktarindan beton
2
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kangim oranlart bulunur. Bilindigi gibi su/gimento orani, betonun tiim ozelliklerini
etkileyen en Onemli faktordir.

Kullanilan bir cok metotta Im® beton igin gerekli cimento serbet ve agrega miktari
belirlenir. Biitiin metotlarda én karigim oranlarini ayarlayarak nihai karigum oranlarinin
' tespiti yapilir ve 6n kanigimlar sabit 1m® hacim izerinedir. Bu durumda agrega miktari
“sabit, ¢imento ve su miktar1 degiskendir. Bazi sartnamelerde istenildigi gibi ¢imento

miktari sabit tutulur, sadece su miktar1, su/¢imento oran ve ¢okme degeri degiskendir ve
beton kalitesi su miktarina bagh bir degisken haline gelir.

Beton karigim oranlarimin tespiti igin ele aldifimiz yontemde ise:

1- Kangimin su ve ¢imento miktari, dolayisi ile su/gimento orani sabit tutularak ¢okme
degeri sadece kullamlan agrega miktar: ile degistirilir.

2- Karigimlarda iglenebilirlik ve ekonomi gozoniinde bulundurularak karigima katilan
agrega miktan tespit edilir ve sonugta: '

A) Su/givmento orani sabit ve agreganin en fazla kullanilabildigi bir karisim, optimum
karisim olarak belirlenir.

B) Beton kalitesi iizerinde tartigmaya gerek kalmaz; ¢linkii su/gimento oram sabit
tutulmug ve ¢okme degerleri agrega miktarinin ¢imento serbetine oranim degistirerek

saglanmagtir.

C) Su azaltici kimyasal katki malzemeleri gimento serbetinin akigkanligini artiracagindan
daha fazla agrega kullanma imkam saglar.

. D) Su/cimento oraminin azaltimast, serbetin akiskanhigim azaltacagindan ilave agrega
miktar1 da azalir.

E) Islenebilirligi etkileyen her degisken tespit edilebilir ve sonugta ekonomi saglanabilir.

* Bu metodun kullamlii son derece basittir.

2.UYGULAMA

1- Deney karigimi igin herhangi bir ¢imento miktar segilir. Deneylerde bu deger
10 Kg dur. '
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'2- Su/gimento oranlari igin istenilen betonun oOzelliklerine uygun bir su miktan
belirlenir. Bu deger 5 Kg’dir.

3- Cékme degeri genig bir aralik iinde olmak fizere yeterli dl¢iide doygun kuru yiizey
haldeki ve graniilometresi daha 6nce tespit edilmig agrega ilave edilir. Bu degerler 30, 35,
40, 45 ve 50 Kg’dir.

4- Elde edilen betonun ¢okme degeri ve birim agirligs tespit edilir. Basing dayamim
deneyleri igin numune alinir.

5- Yukandaki iglemler, yiiksek ¢okme degerinden baslanarak, daha diigiik ¢okme degeri
elde edecek sekilde daha fazla agrega kullanarak tekrarlanir.

6- Secilen su-gimento oram igin toplam agrega mlktan apsis, ¢okme degeri ordinat
olacak sekilde bir grafik ¢izilir.

7- Istenilen ¢okme degeri igin gereken agrega miktart bulunur ve her beton harmani igin
tespit ettiimiz malzeme miktarlari, 1m® betona girecek malzeme miktarina gevrilir.

Ornek:

Cimento : 10 Kg

Su _ . S5Kg
‘Agrega (13cm ¢6kme igin) : 40 Kg

Beton harmani toplam agirlign 55 Kg
. Taze betonun birim agirligi 1 2359 Kg

Im*teki harman sayis1 2359:55 : 43.89

Karigum oranlari (Kg/m®)

Cimento - 42.89x10=429 Kg
Su - - 42.89x5= 214 Kg.
Agrega : 42.89x40=1716 Kg
Toplam : 2359 Kg

Agrega miktarlan daha 6nce tespit ettigimiz graniilometriye gore ayri ayri hesaplanir.
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3. KARISIM ORANLARINI ETKILEYEN DEGISKENLER

1- Bu metotta agrega miktari kullanilan malzemelerin ozelliklerine bagh olarak
degismektedir. Verilen bir ¢imento serbeti ile kullanilacak agrega miktarint etkileyen
faktorlerden bazilar sunlardir:

Kumun ve iri agreganin graniilometrisi,
Kum yiizdesi, .
Agreganin tane sekli ve yiizey yapisi,
Su-cimento serbetinin viskozitesi,
Su-¢imento orant,

Beton sicakligi,

Beton igindeki hava miktari,

Katki maddeleri.

2- Bu metot, deney karigimlarindaki hesap, deney ve tahminleri en aza indirmektedir.

a) Istenilen basing dayanimini elde etmek igin bir su-gimento oram gereklidir.

b) Cokme degeri degiskendir.

¢) Su ve c¢imento miktarlar1 deney karigimlar igin sabittir; deneyde bulunan agrega
miktan ile birlikte oranlarin 1m*’e gevrilmesi ile degisir.

d) Agregada kuru birim agirhk, 6zgiil agirlik, su emme gerekli degildir.

e) Kumun toplam agregaya olan yiizdelerini veren tablolar (Tablo 1), standart
graniilometri egrileri gereklidir.

Tablo 1 (1951, Bureau of Reclamation Concrete Manual)

MAX. Kumun Toplam Agregaya Orani
TANE CAPI

(mm) Hava Katki Maddesi Hava Katki Maddesi
Kullaniimadig1 Hallerde Kullanildig: Hallerde

130 51 47

190 46 42

254 4] ’ 37

- 380 , 37 34
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Beton karistm oranlarinin tespitinde:

1) KALITE
Dayanim
Dayaniklilik
Hacim stabilitesi

2) ISLENEBILIRLIK
Plastisite
Kivam

Degiskenlik
Yiizey bitirme Ozellikleri yer alir.

3) EKONOMI
Malzeme bedelleri ‘
Yerlestirme ve yiizey bitirme bedeli,

g6zoniinde bulundurulur.

Bu metotta beton kalitesi amaca uygun olarak belirlenecegi icin tartigmaya gerek
kalmayacaktir.

Islenebilirlik is sartlarinda maksimum ekonomi saglayacak sekilde ayarlanabilir.

4. KARISIM ORANLARININ SECILMESI VE ILGILI FORNEKLER
Sekil 1 laboratuvarda yapilan gergek deney karigimlarindan elde edllen degerlerden
faydalanilarak ¢izilmistir. :
Cesitli kombinasyonlar igin birkag maliyet mukayesesi yapilmustir.
A- Cokme Degerlerine Bagh Olarak Maliyet:

Bu analizde D, =20mm, normal ak1§kanland1rlcl katkili ve PC 42,5 glmentonun
kullanildig1 deney sonuqlarmdan faydalamlmustir.
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Su-gimento orani 0.50°dir.

Her deney harmanindaki malzeme agirliklari

8 cm’lik gékme

18cm’lik ¢okme

- Cimento
Su
Agrega
Bu harmanin toplam agirhig:

1 m*teki harman sayisi

10

5

50

65

2386:65=36.71

10

5

40

S5

2375:55=43.18

Im*'teki malzeme miktarlari:

Cimento
Su
Agrega

Toplam Kg/m®

367
183
1386

2386

432

216

1727

2375

Malzeme bedelleri (1994 yilt ortalar: piyasa fiyatlarina gore)

Cimento 1730 TL/Kg
Su 30 TL/Kg
Agrega 130 TL/Kg

Katki 15000 TL/Kg
Toplaﬁ maliyet (TL/m%)
Basing dayanimi (kgf/cm?)

- Cokme degerindeki 1 cm’lik arti maliyette 11.414 TL’lik artig getirmistir.

17

15000x1.835=27525

156

30x367=634910

30x183=5490

130x1836=238680

896605

495

1730x432=747360
30x216=6480
130x1727=224510

15000x216=324000
0

1.010.750
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B- ikinci olarak iki ayr1 (PC42.5 ve KC32.5) cimento, aym tip égrega kullanilarak
yapilan akigkanlagtirici katkih kangimlarin mukayesesi yapilmusitr. Her iki kangimin -

¢Okme degeri 14cm’dir.

Her deney harmamindaki malzeme agirliklari

Kullanilan ¢imento tipi

- PC42.5 KC32.5
Cimento . v 10 10
Su ' 5 5
Agrega 45 40
Bu harmanin toplam agirhig1 60 55

1 m*teki harman sayist 2382:60=39.70

2359:55=42.85

1m*'teki malzeme miktarlari:

Cimento 397 .
Su ' | 198
Agrega ) 1787
Toplam Kg/m® 2382

429
215
1715

2359

Maliyet (1m®)

Cimento 1730 TL/Kg 1730x397=686810
Su '30 TL/Kg 30x198=5940
Agrega 130 TL/Kg l787xl30¥232310 .
Katki 15000 TL/Kg 15000x1.999=29850
Toplam maliyet (TL/m® 954910
Basing dayanimi (Kgf/em?) 490

1730x429=74249Q
7
30x215=; /6450 N

17 15x13/0 222959
15000);2. 145 —-_32175
/- :

/ acd
103745

403

© PC42.5 gimentosu kullammmm hem ekonomi sagladigi, hem de dayanimi yukselttlgx

goriilmektedir.
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C- Ugiincii olarak maksimum tane gaplari degisik iki agrega, ayni tip ¢imento (PC42.5)
kullanilarak elde edilen karigtmin maliyeti hesaplanmistir. Her iki karigimin ¢6kme degeri

18cm’dir.

Her deney harmanindaki malzeme agirhiklar D..x 20 mm D, 15 mm

Cimento 10 10

Su 5 5

Agrega 40 37.5

Bu harmantn toplam agirligi 55 52.5

1 m*teki harman sayisi 2375:55=43.18 2342:52.5=44.61

Im*'teki malzeme miktarlari:

Cimento 432 446

Su 216 223

Agrega 1727 1673
"Toplam Kg/m’ 2375 2342

Maliyet

Cimento

Su

Agrega

Katki

Toplam xﬁaliyet

Basing dayanimi (Kgf/em?)

1730x430=743900

30x215=6450

130x1719=223470

15000x2.15=32250

1.006.070

489

1730x446=771580

30x223=6690

130x1673=217490

15000x2.23=33450 .

1.029.210

392

* Max. agrega ¢apt 20 mm. olarak segilen karisimda, gap1 15 mm. olan beton ile ayn
dayanimin saglanmasi durumunda, ¢imento miktarinin agagiya cekilebilecegi, dolayisiyle

ekonomi saglanabilecegi goriilmektedir.
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[l .
8 J AAAAPC42.5 Cimento, D,m15 mm, Katkisiz
~ ] CEEEEIPC42.5 Cimento, D15 mm, Katkili
. B GEEEOPC42.5 Cimento, DWZO mm, Katkili
E 25 3 Jekootok KC32.5 Cimento, D20 mm, Katkili
sl 3
o .
20
15
10
5
O- llllll(llllllllllllllll|l|||||||||l||ll||||||||||[l|l||||||
25 30 35 40 45 50 55
AGREGA (Kg)
Sekil.l :

30
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Bir parti betonda c;ékme'nin agrega miktari ile degigimi




5. SONUC

Beton karisim hesabina yonelik bu basit ve pratik ydntemde, daha islenebilir
betonun maliyetinin arttig1, buna karsilik yiiksek dayanimh ¢imento ve max. tane ¢ap1 daha
biiyiik agrega kullaniminin maliyeti diiglirdigi goralmistir.
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