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Ozet

Geoteknik miihendisligi Tiirkiyede islevi ve ¢calisma alani en az bilinen miihendislik disiplinlerinden
biridir. Geoteknik miihendisligi nedir? Geoteknik miihendisi kimdir? Geoteknik miihendisinin ¢alisma
alanlari nelerdir? Geoteknik miihendisinin uygulamadaki yeri nedir? Tiirkiye'de yeterli geoteknik m-
hendisligi egitimi veriliyor mu? Geoteknik miihendisliginden s6z edebilmek ve yeteri kadar taninmasini
saglamak icin éncelikle bu sorularin yanitlanmasi gerekir.

Bu ¢alisma kapsaminda geoteknik miihendisliginin tilkemizdeki durumunu ortaya koymak ve sorunla-
rini belirleyerek, ¢6ztim yollari hakkinda éneriler sunmak amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: Geoteknik, geoteknik miihendisligi, geoteknik miihendisi, egitim

1. Giris

Ulkemizdeki Giniversitelerin cogunda, lisans seviyesindeki insaat miihendisligi égrencilerine ge-
oteknik mihendisligi ile ilgili olarak sinirli sayi ve kapsamda dersler verilmektedir. insaat miihen-
disliginin diger anabilim dallari ile ilgili olarak en az bir proje dersi zorunlu olarak verilirken, geo-
teknik anabilim dalinda verilen zorunlu proje dersi bulunmamaktadir. Oysa proje dersleri insaat
mihendisligi 6grencileri icin teorik bilgilerin pratige dokiilmesi ve uygulamasi agisindan son dere-
ce 6nemlidir. Bircok 6grenci teorisini gordiigi her hangi bir dersi ve bu dersin insaat miihendisligi
uygulamasindaki yerini proje yaparken daha iyi kavramakta ve bu ders ile ilgili bir bilgisayar prog-
ramina en azindan asina olmaktadir. Ayrica lisans 6grencilerine dort yillik egitimleri stiresince, bu-
lunduklar tniversitelere bagli olarak yapi, ulastirma, topografya, hidrolik vs. stajlar yaptirilirken,
geoteknik staji yaptinlmamakta ve diger stajlari yaparken goérdiikleri ya da gordikleri farz edilen
geoteknik bilgilerin yeterli oldugu distinilmektedir.

Dort yillik lisans egitimini tamamlayarak mezun olan ve meslek yasantilarina adim atan 6grencile-
rimiz yukarida tespit edilen nedenler basta olmak tizere benzer nedenlerden dolayi, kendi sorum-
luluklar altinda olan ve insaat miihendisliginin geoteknik anabilim dalina ait olan bir¢ok konunun
kendi isleri olmadigini ve geoteknik konularin diger miihendislik alanlarinin konusu oldugunu
disiinmektedirler. Bunun dogal bir sonucu olarak, bu asamada jeoloji ve jeofizik mihendisleri ko-
nuya mudabhil olmaktadirlar.

* Bu yazl, 4. Geoteknik Sempozyumu’'nda sunulmustur.
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Gelisen diinyada kompleks hale gelen problemlerin ¢6ziimu iin bilim dallarinin bir arada ¢alisma-
st kaginilmaz hale gelmistir. Bu kapsamda geoteknik miihendisliginin de jeoloji ve jeofizik miihen-
disligi ile yakin temas halinde olmasi son derece dogaldir. Ancak bu durum insaat mihendislerinin,
geoteknik problemlerin ¢6ziimiinde kendilerini yetkisiz ve yetersiz gérmeleri, geoteknik problem-
lerin ancak jeoloji ve jeofizik miihendislerince ¢oziilebilecedi kanisina kapilmalari sonucunu do-
gurmamalidir.

Herhangi bir geoteknik inceleme ve projelendirmede jeoloji ve jeofizik dalinda ihtisas yapmis
olanlarin katkilari kendi uzmanlik alanlari ile sinirl olmak zorundadir. imar ve bélge planlarinin ha-
zirlanmasinda bdélgenin jeolojik yapisiyla ilgili olan ¢alismalarin yiritilmesinde jeoloji ve jeofizik
mihendislerinin katkilari yadsinamaz. Ancak s6z konusu amag dogrultusunda jeolojik ve jeofizik
bulgularin degerlendirilmesi asamasinda geoteknik miihendisligi alaninda uzmanlasmis bir insaat
muhendisinin ¢alisma grubuna dahil edilmesi gerekmektedir (Ansal, 2000).

Bu calisma kapsaminda, insaat miihendisliginin anabilim dallarindan biri olan geoteknik anabilim
dalinin ve geoteknik miihendisliginin tanimi, yetki ve sorumluluklari, ¢alisma alanlari anlatilmustir.
Diger muhendislik disiplinleri ile olan temasi ve ortak paydasina deginilmis, sinirlari cizilmeye gay-
ret edilmistir. ilgili her miihendislik dalinin kendi uzmanlik sinirlari icinde kalmasi sartiyla, birlikte
calismanin 6nemine vurgu yapilmistir. Ayrica geoteknik ¢alismalarda, jeoloji ve jeofizik miihendis-
liginin konuya ancak kendi uzmanlik sinirlari icinde dahil edilebilecedi, bunun disindaki miidahale-
lerin sonradan telafisi miimkiin olmayacak kayiplara yol acacaginin g6z ardi edilmemesi gerektigi
gercegine isaret edilmistir.

Galismanin sonunda, dncelikli olarak Universitelerin insaat mihendisligi bolimlerinin geoteknik
anabilim dalina ve geoteknik miihendisligine gerektigi 6lclide sahip ¢ikmalari ve bu dogrultuda
gerek ders sayisi ve saati, gerekse laboratuar gibi diger imkanlarin saglanmasi konusuna olumlu
yaklasmalari gerekliligi ortaya konmustur. Ayrica insaat miihendisligi 6grencilerine geoteknik mu-
hendisliginin tanitilmasi konusunda yapilacak faaliyetlerin yaninda mevcut insaat miihendisleri-
nin de geoteknik bilimine sahip ¢ikabilmeleri icin bilinclendirilmeleri gerekliligine vurgu yapilmis,
bu dogrultuda ¢6ziim dnerilerinde bulunulmustur.

2. Geoteknik Miithendisligi ve Geoteknik Miihendisi

insaat miihendisliginin anabilim dallarindan biri olan geoteknik anabilim dali; en genel haliyle ze-
min mekanigi, temel insaati ve zemin dinamigi bilim dallarindan olusmaktadir. Yaklasik 30 yil 6n-
cesine kadar Zemin Mekanigi ve Temel insaati olarak anilan bu anabilim dali, giiniimiizde yabanci
kokenli“geo” ve “technics” kelimelinden tiiremis olan Geoteknik olarak kullaniimaktadir.

Geoteknik anabilim dalinin bir bilim dali olan zemin mekanigi, zeminlerin 6zelliklerini ve zemin-
lerin cesitli etkiler altindaki davranislarini inceleyen bir bilim dalidir. Zemin mekanigi; mekanik,
mukavemet ve hidrolik prensiplerinin zemine uygulanmasi seklinde de tanimlanabilir. Geoteknik
anabilim dalinin diger bir bilim dali olan temel insaati ise zemin mekanigi bilimi vasitasiyla elde
edilen zeminlerin miihendislik parametreleri ile birlikte yapi statigi, mukavemet, dinamik, beto-
narme, yapl tasarimi bilgilerinin temel tasariminda kullaniimasidir. Yalnizca bu tanimlara bakarak
bile geoteknik miihendisliginin sadece ve sadece insaat miihendisliginin bir bilim dali oldugunu
anlamak cok zor degildir. Clinkl yukarida siralanan miihendislik konulari tiim diinyada sadece in-
saat mihendisligi bolimlerinde okutulmaktadir.

Tum muhendislik yapilari temelleri vasitasiyla zemine yik iletirler. Ancak zeminin yeterli mukave-
mete sahip olmasi durumunda iletilen bu ytiikleri emniyetle tasiyabilmesi séz konusudur. Ayrica
iletilen bu yikler altinda zeminde meydana gelebilecek oturmalarin da miisaade edilebilir sinirlar
icerisinde kalmasi gerekir. iste bu kosullarin degerlendirilebilmesi icin her yapi temelinin oturacadi
zemin icin ayri, yeterli ve dogru zemin etiitlerinin, laboratuar deneylerinin yapilmasi ve elde edilen
sonugclarin Gst yapi bilgisine sahip olan yetkin bir insaat mihendisi yani bir geoteknik miihendisi
tarafindan degerlendirilmesi son derece dnemlidir. Ayrica yapl-zemin etkilesiminden kaynaklana-
bilecek sorunlari belirlemek ve yine bu sorunlarin ¢6ziim yollarini ortaya koymak geoteknik ma-
hendisinin yetki ve sorumlulugundadir.

insaat miithendisliginin oldukca yeni bir alani olan geoteknik miihendisligi, modern zemin meka-
niginin babasi olarak nitelendirilen Karl Von Terzaghi tarafindan bilimsel bir disiplin haline getiril-
mistir (Venkataramaiah, 2006).
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Ulkemizde zemin mekanigi alanindaki ilk arastirmalar Karl Von Terzaghi’ nin 1916 - 1925 yillari ara-
sinda, istanbul’ da yaptigi calismalarla baslamistir. Terzaghi 1916 yilinda buginkii ismi ile istanbul
Teknik Universitesi’ nde, usul-ii umumiye-i insaat (genel insaat ydntemleri) dersini vermeye basla-
mistir. Bu ders buglinkii temel insaati, yol ve demiryolu derslerinin konularini kapsamaktadir. Boy-
lece diinyada ilk kez zemin mekanigi ve temel insaati dersleri, bugiin bitin diinyanin modern ze-
min mekaniginin kurucusu olarak kabul ettigi, Terzaghi tarafindan istanbul Teknik Universitesi' nde
verilmistir. Terzaghi dersler disinda kalan zamanini zeminler icin mukavemet bagintilarini ¢ikarmak
icin kullanmig ve bu amag dogrultusunda son derece kisitl imkanlarla ilk zemin mekanigi laboratu-
arint kurmustur. 1919 yilindan itibaren calismalarina bugiinki adiyla Bogazigi Gniversitesinde kur-
dugu zemin mekanigi laboratuarinda devam etmis, zeminlerin miihendislik davraniglarini kontrol
eden bagintilari ortaya koymustur. Goriinen kohezyonun zeminlerin davranisindaki roliinii ortaya
¢ikarmig, sizma basincinin barajlarin yikilmasindaki etkisini tespit etmis, efektif gerilme kavramini
ortaya koymus, killerin konsolidasyon problemini ¢6ziime kavusturmustur. 1925 yilinda Terzaghi
Turkiye'de yaptigi arastirmalarin sonuclarini “Zemin Fizigi Temelinde Zemin Mekanigi” isimli kita-
binda yayinlamistir. Bu kitap Diinya insaat Miihendisleri Toplulugu tarafindan modern zemin me-
kaniginin kurulus belgesi olarak kabul edilmistir (Oziidogru, 2003).

Ulkemizde geoteknik miihendisliginin gelisim siireci Ord. Prof. Dr. A. Hamdi Peynircioglu’ nun ca-
lismalariyla devam etmis ve bir¢ok degerli bilim insaninin katkilariyla giinimuze kadar gelmistir.

Geoteknik miihendisi; Zemin, kaya ve yeralti suyu ile ilgilenen ve bunlarla mihendislik projele-
rini iliskilendiren, projelerin tasarim, yapim ve isletilmesi siireclerinde bu parametrelerin yapiya
etkilerini inceleyen insaat mihendisidir (Coduto 1998). Bir geoteknik miihendisinin geoteknik
tasarimlari dogru olarak yapabilmesi icin mekanik, statik, mukavemet ve hidrolik bilim dallarinin
temel ilkelerini iyi derecede bilmesi ve bu bilim dallariyla ilgili kavramlari zemin mekanigi ve temel
mihendisligine uygulayabilme yetenegine sahip olmasi 6n kosuldur.

2.1. Geoteknik Miihendisliginin Onemi ve Calisma Alanlan

Zemin ile iliskisi bulunmayan tek bir mihendislik yapisi dahi yoktur. Konut, okul, hastane, baraj,
liman, cesitli su yapilari, kdprd, karayolu, demiryolu, havalimani, tiinel, metro vb. kisaca insanoglu-
nun dogal gereksinimlerini karsilamak icin yaptigi her tir mhendislik yapisi, zemine oturmakta ya
da zeminin icinde bulunmaktadir. Ust yapi ne kadar saglikli ve dogru projelendirilirse projelendiril-
sin, zemin ve onun mihendislik 6zellikleri hakkinda yeterli ve dogru bilgilere sahip degilsek, dola-
yisiyla s6z konusu yapilarin temel sistemleri ya da zemin icindeki yapilara gelecek toprak basinglari
gerektigi gibi hesaplanmazsa Ust yapinin glivenliginden sz edilemez.

Bir insaat mihendisinin asli gorevi bir miihendislik yapisini, miihendisligin temel ilkelerinden olan
guvenlik ve ekonomiklik ilkelerine bagli kalarak, projelendirmek ve zemine aplikasyonunu sagla-
maktir. insaat mithendislerinin bu asli gérevlerini yerine getirebilmeleri icin; her proje sahasi icin,
ayri ayri ve detayli olarak yapilmis zemin arastirmalarina, etiitlerine ve bu geoteknik calismalardan
elde edilen sonuglara bagh olarak bir geoteknik miihendisi tarafindan yapilan degerlendirmelere
ihtiyaci vardir.

O halde bir miihendislik yapi tasariminda ilk ve en dnemli adimi geoteknik ¢alismalar olusturmak-
tadir. Geoteknik mihendislerinin gorevi ise gerek proje yapan ve gerekse uygulamada bulunan
insaat miihendislerine s6z konusu miihendislik yapilarinin iliskide bulundugu zemin ile ilgili olarak
geoteknik bilgileri aktarmak, eger varsa zeminden kaynaklanabilecek sorunlari tespit etmek ve bu
sorunlarin ¢6zimu icin gerekli dnerileri sunarak, talebi halinde iyilestirme ¢alismalarini organize
edip yonetmektir.

Geoteknik miihendisliginin ¢alisma alanlarinin baslicalari ise;

+ Yapilarin tasariminda, temel zemininin giivenle tasiyabilecedi ylki (basinci) (zemin emin ta-
sima gliclinli / zemin emniyet gerilmesini) belirlemek,

« Yapi temellerinin uygulanan yukler altinda zamana bagh olarak yapabilecekleri oturmalari
belirlemek ve misaade edilen sinirlara gore tahkiklerini yapmak,

« Tasima glicl ve oturma kosullarina gore en uygun temel tipini belirlemek ve boyutlandirmak,

- Dayanma yapilarinin tasariminda, zemin ve siirsarj yikleri nedeniyle dayanma yapilarina etki
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eden yanal toprak basinglarini / itkilerini hesaplamak ve dayanma yapi-
larini projelendirmek,

Toprak barajlarin tasariminda, toprak barajlarin insasinda kul- insaat
lanilabilecek uygun zemin tirlerini belirleyerek, dolgunun . o
uygun sekilde teskil edilmesini saglamak, barajlarin igin- muhendisli-
den sizabilecek su miktarini tespit edip, bu sizan sudan i adifimi i
dogabilecek sorunlarin ve gerekli ¢dziimleri sun- gl egltl!'.Tllne y_enl
mak, baslayan dgrenciler
- Toprak barajlarin boyutlarini ve sev acilarini be- Igln Insaat Muhendis-
lirlemets ligine Giris dersi kap-

Su yapilarinin tahkiklerinde, su yapilarinin (be-
ton baraj, su alma yapisi vb.) altina su sizmasi

saminda geoteknik mu-

durumunda sizan su miktarini, yapi altindaki hendisl i@inin, uygu lama
su basinglarini ve dagilimlarini belirleyerek, . _
yol acabilecedi sorunlarn tespit edip, ¢6zim alanlarinin ve I§__ E)lan_aklar_l
énerileri sunmak, nin tanitilmasi; égrenim su-
Su icinde (deniz, nehir vb) ve kiyilarinda yapi- resi boyunca ge§|t|| donem-
lacak koprii ayaklarinin temel tasarimini yap-
mak ve uygulama calismalarini yiritmek, lerde uygular_l_’lada I_Duluna!n
Dogal ve yapay sevlerin stabilite hesaplarinda, geOtekn ik mihendislerinin
me\I/cut sevlerin ngenIiginikbeIirIenmek ve gU- davet edilerek oé Frenci-
venli sev agisini tespit etmek, | A0

ere bilgi aktariminin
Yol, havaalani vb. yapilarda, temel tabakalarinda Y g v a0e
kullanilacak olan zemin sinifinin belirlenmek, sikistir- sag lanmasi oncelikli
ma calismalarini yiratmek, sikistirmayi kontrol etmek ca | ISma lar olma-
ve temeli projelendirmek (Uzuner, 2005), hdir

Tunel glizergahlarinin planlamak ve uygun delme yéntemleri
belirlemek,

Geoteknik deprem mihendisligi calismalari, deprem yikleri gibi dina-
mik yikler altindaki temel zemininin gd¢meye karsi tasarimi yapmak,

Derin kazilar planlamak ve uygulamak,
«  Zemin iyilestirmelerinde, uygun iyilestirme yontemlerini belirlemek ve planlamak,

Cevreileilgili uygulamalarda, cesitli atiklarin bertaraf edilmesi, depo alanlarinin belirlenmesi,
sizdirmazlk calismalar ve 6rtu tabakalarinin planlanmasi vb. asamalardaki geoteknik uygu-
lamalar yirttmektir. Bu husus saglikli bir kentlesmenin saglanabilmesi icin toprak ve su kirli-
ginin 6nline gecilmesi ve strdurdlebilir cevre acisindan son derece 6nemlidir.

2.2, Geoteknik Mithendisligi Kapsaminda Jeoloji ve Jeofizik Miihendisliginin Durumu

Her hangi bir sahada bir miihendislik uygulamasi yapilacak ise ilk asamada o bolge ile ilgili jeolojik
verilerin derlenmesi ve yorumlanmasi gerekir. Ancak bu sadece bir 6n asamadir. Bir miihendislik
yapisinin ingasi planlaniyor ise bu bilgiler isiginda detayli geoteknik incelemeler yapilmaldir. Yapi-
yI tasiyacak olan temel sistemi ve Ust yapi bu bilgiler ile tasarlanmalidir. Bir geoteknik incelemenin
ana amaci, herhangi bir yapinin insasi planlanan sahada zemin tabakalasmasinin ve bu zemin ta-
bakalarinin miihendislik 6zelliklerinin belirlenmesi, takiben bu veriler dogrultusunda giivenli ve
ekonomik temel sisteminin belirlenmesidir. Demek ki ilgili sahada yapilan zemin incelemelerinin
amacini saglayabilmesi icin Uist yapi ve temel sistemine yonelik gerekli ve yeterli insaat miihendis-
ligi tasarim parametrelerini icermelidir. Yapinin insasindan 6nce s6z konusu alanda dogada denge
halinde olan gerilme ve sekil degistirme kosullarinin, yapinin insasi ile nasil degistiginin belirlen-
mesi gerekir. Bunun belirlenebilmesi icin yapilacak yapilarla ilgili insaat mihendisligi bilgileri ke-
sinlikle sarttir (Ansal, 2000).

Son yillarda tlkemizde, zemin arastirmalarinin hangi bilim dalindaki mihendisler tarafindan yapi-
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lacagi konusunda bir belirsizlik yasanmaktadir. Oncelikle, zemin arastirmalarinin bir insaat yapisi-
nin, mithendisligin glivenlik ve ekonomiklik ilkeleri dogrultusunda insasini saglamak amaciyla ya-
pildigi gercegini goz 6niinde tutmak gerekir. Bu durumda gerekli zemin mekanigi ve temel insaat
bilgileri verilen, tek mihendislik dali insaat olan insaat mihendisliginin zemin arastirmalari konu-
sundaki dnemi daha net bir sekilde anlasilacaktir. Zemin arastirmasinda ve arastirma asamalarinda
kimlerin sorumlulugunda olmasi gerektigini su sekilde 6zetlenebilir (Birand, 2000):

+ Bitki ortuist ve cinsi, arazinin topografyasi, civarda herhangi bir su kaynaginin olup olmadigi
gibi genel arazi incelemeleri; arazinin topografik haritalarinin ve arazi rélevesinin ¢ikariimasi,
arazi jeolojisinin incelenmesi, s6z konusu araziye komsu yapilarin durumunun gézlenmesi
gibi genel arazi islemleri zemin arastirmalarinin birinci asamasini olusturur. Bu asama insaat
veya jeoloji muihendisleri tarafindan yapilabilir.

-« Tanim haritalar, jeolojik haritalar, hidrojeolojik haritalar, don derinligi haritalari gibi mevcut
harita ve dokiimanlarin degerlendirilmesi; bolge ile ilgi daha 6énceden hazirlanmis yayinla-
rin ve belgelerin incelenmesi; arazi ile ilgili bir 6n bilgi edinmek amaciyla yapilan ve jeofizik
yontemleri de iceren genis alanh ylizeysel zemin incelemeleri zemin arastirmalarinin ikinci
asamasini olusturur. Bu asama insaat veya jeoloji tarafindan yapilabilir. Gerek duyuldugunda
jeofizik miihendisleri bu asamaya dahil edilebilir.

« Birinci ve ikinci asama sonucunda elde edilen bulgularin sentezi ve takdimi zemin arastirma-
larinin Gglincl asamasini olusturur. Bu asama da insaat veya jeoloji miihendisleri tarafindan
yapilabilir.

+ Yapilacak sondajlarin yerlerinin, sayilarinin ve derinliklerinin saptanmasi, yapilmasi gereken
arazi deneylerinin saptanmasi, yer alti su seviyesinin belirlenmesi, sondajlardan alinacak nu-
muneler Uzerinde yapilacak laboratuar deneylerinin saptanmasi gibi projelendirmeye esas
olacak arastirmalarin yapilmasi zemin arastirmalarinin dérdiincii asamasini olusturur. Bu asa-
ma ingaat ve jeoloji mihendislerinin birlikte ¢alismalarini gerektirir.

« Bir 6nceki asamada planlanan calismalarin sartname ve standartlara uygun kurallarda yuri-
tilmesi zemin arastirmalarinin besinci asamasini olusturur. Bu asama da insaat veya jeoloji
mihendisleri tarafindan yapilabilir.

+ Elde edilen sonuglar degerlendirilerek, yapi-zemin etkilesimi incelenmesi, yapiya uygun te-
mel tipi ve gerekiyorsa zemin iyilestirme yontemlerinin belirlenmesi, tasarim ve iyilestirme ile
ilgili 6nerilerin sunulmasi zemin arastirmalarinin altinci asamasini olusturur. Bu asama geo-
teknik miihendisligi alaninda uzmanlasmis bir insaat miihendisi tarafindan yurataldr (Birand,
2000).

Yukaridaki ifadelerde de vurgulandigi gibi farkli miihendislik uygulamalarinda, mihendislik jeolo-
jisi ve mihendislik jeofizigi alanlarinda uzmanlasmis kisiler ile kendi uzmanlik sinirlar icinde kal-
mak sartiyla ortak calisma gerekliligi bilincinde olan geoteknik mihendisinin uygulamadaki yeri:

« Takim calismalarini organize etmek ve yonetmek,
«+ Arazi ve laboratuar calismalarindan elde edilen verileri degerlendirmek,

+ Projenin gerektirdigi tasarim parametrelerini belirleyerek geoteknik degerlendirme ve éneri-
leri sunmak,

+ Projenin uygulanmasi asamasinda gerekli denetimleri yapmaktir (Day, 2006).

eve

3. Geoteknik Miihendisligi Egitimi ve Sorunlari

Geoteknik insaat miihendisliginin bir anabilim dalidir. Ancak lisans egitimi stirecinde zorunlu ders
olarak geoteknik miihendisligi alaninda sadece zemin mekanigi ve temel insaati dersleri verilebil-
mektedir. Bunun geoteknik miithendisi olmak icin yeterli olmadigr agiktir. Ancak geoteknik konu-
larda, uygulamada calisan jeoloji ve jeofizik miihendislerinin lisans egitimleri sirasinda, geoteknik
mihendisliginin temelini olusturan ve geoteknik anabilim dalinin bir bilim dal olan zemin me-
kanigi ile ilgili, yine bulunduklari tniversitelere gére farklilik gostermekle beraber, ya hicbir ders
almadiklari ya da ¢ok sinirl kapsam ve ders saatinde aldiklari gériilmektedir. Temel tasarimini konu
alan temel insaati konulari ise bu bolimlerde okutulmamaktadir. Bu acidan bakildiginda insaat
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muhendisligi bolimlerinde lisans seviyesinde okutulan geoteknik mihendisligine yonelik zorunlu
derslerin tam olarak yeterli olmamasina ragmen yine de diger mihendislik disiplinleri arasinda en
kapsamli olarak insaat miihendisligi bélimlerinde okutuldugu gorilmektedir.

Bununla birlikte tam anlamiyla geoteknik miihendisi olabilmek icin lisansUsti egitimin gerekliligi
aciktir. Ulkemizde ve yurtdisinda (ABD ve AB (ilkeleri) lisansiistii egitiminde geoteknik miihendis-
ligi alaninda yaygin olarak verilen derslere bakildiginda, geoteknik miihendisligi egitiminde l-
kemiz ve diger s6z konusu llkeler arasinda biytik farkliliklar olmadigi goériilmektedir. Tablo 1. de
Ulkemizde ve yurtdisinda geoteknik miihendisligi alaninda lisansiistl egitiminde yaygin olarak
okutulan dersler verilmistir.

Tablo 1 - Ulkemizde ve yurtdisinda geoteknik mithendisligi alaninda lisansiistii egitiminde
yaygin olarak verilen dersler

Ulkemizde geoteknik miithendisligi
alaninda lisansiistii egitiminde yaygin
olarak verilen dersler

Yurtdiginda (ABD ve AB iilkeleri) geoteknik
miihendisligi alaninda lisansiistii egitiminde
yaygin olarak verilen dersler

Zeminlerin mihendislik 6zellikleri

Engineering properties of soils

Deneysel zemin mekanigi

Experimental soil mechanics

ileri temel miihendisligi

Advanced foundation engineering

Zeminlerin iyilestirilmesi

Soil and site improvement

Yeralti yapilarinin tasarimi

Underground construction

Yiizeysel ve derin temeller

Deep foundations

Cevre geoteknigi

Environmental geotechnics

Zemin dinamigi

Soil dynamics

Arazi deneyleri ve degerlendirilmesi

Geotechnical measurements and exploration

Teorik zemin mekanidi ve zemin modelleri

Theoretical soil mechanics Analysis and consti-
tutive modelling

Geoteknik deprem mihendisligi

Geotechnical earthquake engineering

Doygun olmayan zemin mekanigi

Unsaturated soil mechanics

Geosentetik muhendisligi

Geosynthetics engineering

ileri zemin mekanigi

Advanced soil mechanics

Derin kazilar ve dayanma yapilari

Excavation and support systems

Zemin yapillari

Soil structures

Kaya mekanigi

Rock mechanics

Zemin - yapi etkilesimi

Soil-structure interaction

Toprak basinglari ve istinat yapilari

Slope stability and retaining structures earth
pressures and foundation structures

Geoteknik miihendisliginde sayisal yontemler

Numerical methods in geotechnical engineering

Kayma mukavemeti ve sev stabilitesi

Shear strength of soils Stability of soil slopes
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Ancak lisansusti egitimini tamamlayarak geoteknik mihendisi olmus 6grenci sayisi tilkemizde ol-
dukga azdir. Bu durumun baslica sebepleri:

« Ulkemizde geoteknik miihendisliginin dnemi hakkinda kamu bilinci olusturulmasinda yeter-
siz kalinmasi,

- insaat miihendisligi 6grencilerine geoteknik miihendisliginin ve is olanaklarinin yeteri kadar
tanitilamamasi,

« Motivasyon eksikligi olarak 6zetlenebilir.

4, Sonuglar

Ulkemizde zemin ile ilgili etiit ve geoteknik calismalarin yeteri kadar ciddiye alinmamasi ve dolay!-
siyla zemin ile ilgili calismalarin bu konularda uzman geoteknik mihendislerine yaptiriimadigi du-
rumlarda, bilindigi tzere, bircok can ve mal kayiplari olusmaktadir. Ayrica tlkemizin deprem bol-
gesinde yer almasi, konunun énemini bir kat daha arttirmaktadir. S6z konusu kayiplarin azaltilmasi
ancak toplumun hemen her kademesinin konu ile ilgili olarak bilinglendirilmesi ile miimkiin ola-
bilir. Bu sorumluluk ta biyik 6l¢lide, meslek kuruluslarina ve insaat miihendislerine diismektedir.

Geoteknik mihendisliginin &nemi hakkinda kamu bilinci olusturmak icin, yapi sektortindeki aktor-
lerin, meslek 6rgitlerinin, kamu kurum ve kuruluslarinda ¢alisan mihendisler ile yoneticilerin ve
hatta orta 6gretim 6grencilerinin konu ile ilgili bilinglendirilmesi amaciyla ¢esitli egitim program-
larinin ve seminerlerin diizenlenmesi son derece yararli olacaktir.

insaat miihendisligi egitimine yeni baglayan égrenciler icin insaat Mithendisligine Giris dersi kap-
saminda geoteknik mihendisliginin, uygulama alanlarinin ve is olanaklarinin tanitilmasi; 6grenim
suresi boyunca cesitli ddnemlerde uygulamada bulunan geoteknik mihendislerinin davet edile-
rek 6grencilere bilgi aktariminin saglanmasi 6ncelikli calismalar olmalidir.

Ayrica insaat mihendisligi bolimlerinin, kendi anabilim dallarindan biri olan geoteknik anabilim
dalina gereken 6nemi vermeleri gereklidir. Ders saatleri ve laboratuar imkanlari konusunda gerekli
katkinin saglanmasi son derece énemlidir. insaat miihendisligi bélimiiniin hangi anabilim dali
olursa olsun, tim muhendislik yapilarinin ya zemin Gizerine ya da zemin icine yapilacagi g6z 6niin-
de bulundurulacak olursa, geoteknik anabilim dalindan bagimsiz degildir. insaat miihendisliginin
tim anabilim dallarinin geoteknik bilgilere ve ¢alismalara ihtiyaci vardir. Bu durumun ve konunun
oneminin 6grencilere yeri geldikce aktarilmasi ve vurgulanmasi bolimiin tim 6gretim lyeleri ta-
rafindan yapilmalidir.

Uygulamanin icinde bulunan ingsaat miihendislerinin de geoteknik konularda bilin¢lendirilmesi,
gerek bilgilerinin tazelenmesi gerekse geoteknik alandaki gelismelerden haberdar edilmesi de,
mevcut ingaat miihendislerinin geoteknik bilimine sahip ¢ikmalarini saglayacaktir. Bu asamada
ise Insaat Miihendisleri Odasr'na biiyiik sorumluluklar diismektedir. insaat miihendisliginin her
anabilim dalini kapsayan egitim seminerlerini stirdiiren insaat miihendisleri odasinin, geoteknik
konulardaki egitim seminerlerini arttirarak siirdiirmesi gerekli motivasyonu saglamasi agisindan
son derece yararli olacaktir.
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